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"Justierbare EbpplTingsvorrichtrung fur optische 

Bauelemente" 

(Zusatz zu Patentanmeldung P 2 159 327 v. 30.11.71) 



Die Erfindung betrifft eine justierbare Kopplungsvorrichtung 
fur optische Bauelemente. 

In der Hauptanmeldung P 2 159 327 wird eine derartige Vorrich- 
tang beschrieben, bei der die optischen Bauelemente in einem 
f esten Abstand (r^ , rg) ™ raumlich gegeneinander versetzte 
Achsen (a^, a^) , deren gegensei tiger konstanter Abstand d in- 
nerhalb der durcb die Randbedingungen fr^ - rgj ^ d £ fr^ + 
festgelegten Grenzen liegt, drebbar angeordnet sind. 
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Die optischen Bauelemente sind dabei in exzentrisch ange-. 
ordneten Bohrungen kreiszylindrischer Fuhrungss-tif te be- 
Testigt, die ihrerseits unabhahgig voneinander urn ihre 
Langsachsen (a^, a^) , drehbar sind. 

Durch Drehen der FuhrungsstiXte kann eine Stellung gefun- 
den werden in der zwischen den optischen Bauelementen eine 
optimale Elopplung besteht* Es wird da"bei da von ausgegangen, 
daB wahrend eines Justiervorgangs beide zu koppelnden op- 
tischen Bauelemente bewegt werden konnen. 

Bei der Weiterentwicklung optischer Koppelvorrichtungen hat 
sich herausgestellt, daB es in einigen Fallen erwiinscht ist, 
nur eines der zu kcppelnden optischen Bauelemente beweglich 
anzuordnen, 

Venn beispielsweise eines der optischen Bauelemente ein Halb— 
leiterlaser ist, wird dieser bei der Koppelvorrichtung nach 
der Hauptanmeldung in der exzentrisch gef iihrten Bohrung eines 
Eiihrungsstif tes derart angeordnet, daB er sich in moglichst 
geringem Abstand zu dem im zweiten Fuhrungsstif t befestigten 
optischen Bauelement befindet. Die Stromzuf iihrung zum Halb- 
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leiterlaser erfordert aber bei einer derartigen Anordnung 
relativ lange Zuleitungen durch die Bobrung des Fiibrungs- 
stif tesy dies ist nacbteilig, wenn der Halbleiterlaser mit 
einer boben Modulationsfrequenz angesteuert werden soil. 
Der Versucb, die Zuleitungen mit einem dem Halbleiterlaser 
angepaBten Wellenwiderstand auszugestalten, stoBt auf kaum 
uberwindbare Scbwierigkeiten, weil der Widerstand eines 
Halbleiterlasers in der GroBenordnung von venigen Zehnteln 
Obm liegt. Es ist deshalb am vorteilbaf testen, den Halblei- 
terlaser in unmittelbarer Nacbbarscbaf t seiner elektrischen 
Ansteuerscbaltung zu befestigen und nur. das andere optische 
Bauelement, das an den Halbleiterlaser angekoppelt werden 
soil, fur Justierzwecke beweglicb anzuordnen. 

Aucb in den Fallen, in denen ein optiscbes Bauelement zu 
groB ist fur den Einbau in eincSteckerteil, laBt sicb die 
in der Hauptanmeldung bescbriebene Koppelvorricbtung nicbt 
verwenden. 

Auf gabe der vorliegenden Erfindung ist es , die in der Haupt- 
anmeldung bescbriebene Kopplungsvorricbtung fur optiscbe Bau- 
elemente derart weiterzubilden, daB das dort offenbarte Kopp- 
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lungsprinzip auch auf Ebpplungsprobleme der vorstebend be- 
schriebenen Art angewendet werden kaim. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Eopplungs-vor- 
richtung gelost, die aus einer im wesentlichen hoblzylinder- 
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formig ausgebildeten Exzenterf iihrung besteht, die test mit 
dem nicht beweglichen optischen Bauelement verbunden ist, 
in welcher ein im wesentlichen zylinderfor- 

mig ausg.es talteter Steckerexzenter drehbar gelagert ist, 
wobei der Steckerexzenter parallel zu seiner Langsachse 
mit einer exzentrischen Bohrung vers eh en ist, in welcher 
ebenfalls drehbar ein zur Auxnahme des zu Justierzwecken 
beweglichen optischen Bauelementes bestimmtes Stecfcerteil 
gelagert ist. 

Besonders gunstige Ausfiihrungsformen der Kopp lungs vor rich— 

tung sind in den Unteranspruchen beschrieberu 

» 

Mit Vorteil laBt sich die erfindungsgemafie Xopplungsvor- 
richtung immer dann einsetzen, wenn zwei zu koppelnde op- 
tische Bauelemente auf einer gemeinsamen optischen Achse 
justiert verden sollen, und wenn nur eines dieser beiden 
optischen Bauelemente bewegbar ist. 

So la£t sich diese Kopplungsvorrichtung vorteilhaft an- 
wenden, wenn beispielsweise optische Wellenleiter (Licht- 
leitfasern) mit integrierten optischen Schaltungen ver- 
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bun den werden so lien. 

Ein weiteres - JLnweirdungsgebiet der erf indnngsgemaBen Kopp- 
lungsvorrichtrung sind Verzweigungsstellen von optischen 
uTsertragungsstrecken sowie sogenannte Repeaterstationen. 
Kit Eepeaterstationen werden gewohnlich Verstarker und Im- 
pulsformerstufeii bezeichnet, in denen die durch tlbertra- 
gungsverluste geschwachten optischen Signalen verstarkt 
werden. 

Die erfindnngsgemaLBe Kopplungsvorrichtung nnd ihik Anwen- 
dung wird nachstehend unter Zuhilf enahme der Zeichnung na- 
her erlautert. Dabei zeigt: 

> 

Figur 1: Die erfindnngsgemaLBe Kopp lu r\ g svo rr i cfajfcung in ei- 
nem Langsschnitt , 

Figur 2: eine Vorderansicht der erf indungsgemafien Kopplungs- 
vorrichtung mit Blickrichtung von dem in Figur 1 
mit 5 bezeichneten optischen Bauelement. 
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Figur 3: erlautert die beim Justiervorgang moglichen Dreh- 
bewegungen der Teile 1 und 2 der Kopplungsvorrich- 
tung, 

Figur 4-a , Figur 4b: 

zeigen Flachenbereiche (schraf fiert) , auf die das 
beweglich angeordnete Bauelement Wahrend eines 
Justiervorgangs eingestellt werden kann, 



Figur 5: zeigt scbematisch als Beispiel die Anordnung des 
. hicht beweglichen < 
• Exz enter fiihrung 3, 



hicht beweglichen optischen Bauelementes an der 

u. t . r. ! 



Figur 6: zeigt die Anwendung der erfindungsgemaBen Kopp- v 
lungsvorrichtung bei der Ankopplung von Licbtleit- 
f as era an eine einf acheintegrierte optische Ver- 
zwe igungs s chal tung , 

Figur 7: zeigt die Anwendung der erfindungsgemaBen Kopp lungs- 
vorrichtung bei einer Kab elver zweigung, 



Figur 8: zeigt einen Schnitt der : in Figur 8 darg'estellten 
Kab elver zweigung entlang der Linie C-D, : ' 
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Figur 9 : zeigt die Anwendung der erfindungsgemaBen Kopplxmgs- 
vorrichtung "bei sogenannten Repeaters tationen, 

Figur 10a: zeigt einen- Langs schnitt des in Figur 1 mit 2 be- 
zeichneten Steckerexzenters , 



Figur 10b: zeigt eine Vorderansicht dieses Teils, 

i ; i ii 

Figur 11a: zeigt eine Seitenansicht der in der schematischen 
Darstellung nach Figur 1 mit 3 bezeichneten Exzen- 
terfuhrung, 



, Figur 11b? zeigt eine Vor der ansichtj dies.es ijelil^i . » j j JHikJr iJ 

Figur 1 1c : zeigt einen Querschnitt dieser Exz en t e r:f iihrung 
entlang der Linie A-B aus Figur Ha. 

Figur 1 zeigt in einer vereinfachten schematischen Darstel- 
lung die wesentlichen Teile der erfindungsgemaBen Kopp lungs- 
vorricirtung in einem Langs schnitt. Mit 1 ist ein im wesent- 
lichen als Kreiszylinder ausgebildetes Steckerteil-bezeich- 
net. Exzentrisch xmd parallel zur Langsachse dieses Stecker- 
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teils 1 ist eine Bohrung vorgesehen, in der in diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel eine Lichtleitf aser 4- befestigt ist. Das Stecker- ■ 
teil 1 seinerseiifcs ist in einer ebenf alls exzentrisch gefiihrten 
Bohrung 1 1 eines Steckerexzenters 2 derart angeordnet, daB es 
nm seine Langsachse drehbar ist. Durch Herausziehen dieses 
Steckerteils 1 mit der darin befestigten Lichtleitf aser 4- 
kann die Xopplungsvorrichtung nach Belieben aufgetrennt wer- 
den. Das kann beispielsweise dann notwendig werden, wenn die 
lichtleitf aser 4- an irgendeiner Stelle beschadigt worden ist. 
Der Steckerexzenter 2 wiederum ist ebenf alls um seine Langs- 
acbse drehbar in einer Exzenterf uhrung 3 1 gelagert, die fest 
mit einem Gehause 9 verbunden ist-. Ein mit 5 bezeichneter 
Halbleiterlaser ist auf einer Haltevorrichtung 6 angeordnet. 
Moglichst kurze Zuleitungen 7 verbinden den Halbleiterlaser 
5 mit seiner Ansteuerschaltung auf einer Plat^ine 8. Insbe- 
sondere bei der Ansteuerung des Halbleiterlaser s 5 niit sehr 
hohen Modulationsfrequenzen im Gigabertzbereich ist die Lange 
der Zuleitung 7 sehr kritisch. Es erscheint vortex Ih after, 
den Halbleiterlaser in unmittelbarer Nahe seiner insteuerungs- 
schaltung anzuordnen, weil dann nur sehr kurze Zuleitungen 
7 erforderlich sind. Damit ist aber nicht mehr die Moglich- 
keit gegeben, den Halbleiterlaser selbst auch in einem Stek- 
kerteil der in der Hauptanmeldung vorgeschiagenen Kopplungs- 
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vorricbtrung anzuordnen. Er kann weiterhin wahrend eines Ju- 

stiervorgangs nicht mebr bewegt werden. Die Kopplungsvorrich- 

1rung der vorliegenden Anmeldung ermoglicht nun ebenf alls 

eine gro£e Justiergenauigkeit , obwobl wahrend eines Justier- 

vorgangs nur noch eines der zu koppelnden Bauelemente be- 
in 

wegbar ist. In der/Pigur 1 gezeigten Abbildung ist dieses 
bewegbare Bauelement die Lichtleitf aser 4-, die im Stecker- 
-fceil 1 "befestigt ist. 

Die Punktionsweise der Kopplungsvorricbtung wird durcb die 
Beschreibung eines Justiervorgangs unter Bezug auf die Pi- 
guren 2 bis 4 und i erlautert. \. 

Von der Position des Halbleiterlasers 5 aus Pigur 1 gesehen, . 
bietet sich etwa der in Pigur 2 skizza erte Aiiblick der Teile 
1,2 und 3 der Kopplungsvorrichtung. Deutlich, erkennbar ist 
die exzentrische Anordnung der Ijichtlei-tf aser 4 im Stecker- 
teil 1 und die exzentrische Inordnung dieses Steckerteils 1 
im Stekcerexzenter 2. Der Steckerexzenter 2 selbst; ist zen- 
trisch in der Exzenterf uhrung 3 gelagert. Wird der innerhalb de 
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Exzenterfuhrung 3 drehbar gelagerte Steckerexz enter 2 um 
seine Langsachse M2 gedreht, dann bewegt sich die in Pi- 
guren 2 und 3 sii"fc Mi bezeichnete Achse des Steekerteiles 
i auf einem Kreisbogen mit dem Radius R2. 

Bei einer Drehung des Stebkerteils i selbst;um seine Langs- 
achse Mi bewegt sich die Eintrittsf lache der Licbtleitf aser 
4- auf einem Kreis mit dem. Radius Ri um den Mittelpunkt Mi , 
der seinerseits auf einem Kreisbogen mit dem Radius R2 um 
den Mittelpunkt M2 liegt. Zu beachten ist, da£ der in den 
Fi guren 2 und 3 verwendete MaBstab nicht ubereinstimmt. 

Durch eine Uberlagerung der Drehbewegungen des Steckerteils 
i und des Steckerexzenters 2 kann die Eintrittsf lache der 
Lichtleitf aser 4- in gewiss'en Grenzen $e&e beliebige Posi- 
tion einnehmen. Dies wird mit den Fi guren 4a und 4-b erlau— 
tert^ 

Fur die Palle R2 groBer als Ri und Ri groBer als R2 kann 
durch J)rehbewegungen des Steckerteils i und des Stecker- 
exzenters 2 die Lichteintrittsf lache der Lichtleitf aser 4- 
auf die Flache eines Kreisrings mit den Grenzen 
| R>, - R 2 j ^ |r 2 + rJ eingestellt werden. 
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Spe zlal- 

Fiir denffali R2 gleicli R1 ist die Positionierung der Licht- 
eintri-b-tsflache der Licbtlitiaser 4- auf der Flacbe eines 
Kreises mit dem Eadius (E1 + K2) moglich. 

Das nicbt beweglicbe Bauelement, also beispielsweise der 
Halbleiterlaser 5 aus Figur 1, ist selbstverstandlich grob 
innerbalb des Flacbenbereicb.es anzuordnen, der durcb die 
Justierbewegungen des zweiten optiscben Bauelementes , bier 
die Iiicn-fclei-fcfaser ^,erreicht werden karm. 

Zwangsweise wird dies durcb eine in Figur 5 dargestellte 
Ausbildung.der'Hartevorrichtiing 6 fur den Halbleiterlaser 
3 aus Pigur 1 erreicbt. Der Halbleiterlaser 5 wird auf ei- 
nem kleinen Absatz der Haltevorrichtrung 5 derart; angeord- 
net, da£ die Licbtaustrittsflache des lasers 5 mit Sicber- 
beit im Justierbereicb der anzukoppelnden Licbtleitf aser 
liegt. 

Durcb das Aus fubrungsbei spiel der Figur 1 wurde bisher nur 
die Anwendung der erfindungsgemaBen KopplungsvorricbtTung 
bei der Zopplung einer Lichtleitfaser an einen Halbleiter- 
laser erklart. Ganz allgemein eigne t sicb die erfindungsge- 
maJ3e Yorricbtung jedocb fur alle Anwendung en , bei denen 
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eine jnstierbare Kopplung zwischen zwei optischen Bauelemen- 
ten hergestellt werden soil, von denen eines fur Justierzwek- 
ke nicht beweglich nsb. 

Pigur 6 zeigt die Anwendung der erf indungsgemaBen Kopplirags- 
vorri chining fur die Ankopplung von Lichtleitf asern an eine 
einfache integrierte optische Schaltnng. Die in diesem Aus- 
fiihrungsbeispiel gezeigte optische Schaltung 60 ist eine Ver- 
teilersclsltung, bei der die herangef uhrte Lichtenergie auf 
mehrere Kanale verteilt wird. 

Es werde angenommenj daB Lichtenergie von links kommend xiber 
eine Lichtleitfaser 68 zugeleitet wird. Die Lichtleitf aser 
68 endet in einer Kopplnngsvorrichtung 63, deren Aufbau jje- 
ner in Figur 1 abgebildeten entspricht. Anstelle des Halb- 
leiterlasers 5 aus Figur 1 tritt ein streifenf ormiger Licht- 
leiter 65 der integrierten optischen Schaltung 60. Am anderen 
Ende des Lichtleiters 65 ist xiber eine weitere Kopplungsvor— 
richtung 62, deren Aufbau identisch ist mit jenem der Kopp- 
lungsvorrichirung 63, eine weitere Lichtleitf aser £8 1 ange- 
koppelt. Jeweils ein Teil der im Lichtleiter 65 weitergelei- 
teten Lichtenergie wird durch streckenweise: diesem Lichtleitei 
65 parallel gefuhrte Lichtleiter 66, 67 fiber Kopp lungs vor rich- 
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. tungen .61 , 64 an Lichtleitf asern 69 und 69'* abgegeben. 

Mit Hilfe der Kopplungsvorrichtungen 61, 62, 63 und 64 ge- 
lingt es, die Lichtleitf asern 68, 68 f ,und 69, 69' optimal 
auf die streif enf ormigen Lichtleiter 65, 66 und 67 zu Ju^ 
stieren. 

Figur 7 zeigt die Anwendung der erf indungsgemsLBen Kopplungs— 
vorrichtung bei einer Kabelverzweigung, bei der mehrere in 
einem einzigen Xabel 81 zusammengef a£te Lichtleitf asern 82 
auf Kabel 85 aufgeteilt werden. 

Jeweils die Endstiicke der Lichtleitf asern 82 sind beispiels- 
weise in prisma tischen Ausnehmungen einer Schiene 80 befestigt. 
Ein Schnitt der Schiene 80 entlang der Linie C - D ist in 
Figur 8 -dargestellt. ErfindungsgemaSe Kopplilngsvorrichtungen 
83, in denen ^jeweils eine der Lichtleitf asern 84 befestigt 
ist, erlauben eine optimale Justierung • der zu koppelnden 
Lichtleitf aserstiicke. 

Figur 9 zeigt die Anwendung der erf ihdungsgemaBen Kopplungs- 
vorrichtung bei sogenarmten Eepeaterstationen. In Figur 9 ist 
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^ a zu e±n Ausscbnitt aus einem mebr^kanaligem tTfeertragungs— 
system abgebildet. Ein tfbertragungskanal entspricbt dabei 
einer Licbtleitf aser.- Die von links kommenden Licbtleitfa- 
sern 104 sind jede fur sich in einer erfindiingsgemaBen Kopp- 
lungsvorricbtiing 105 befestigt. Der Austrittsf lacbe dieser 
Licbtleitf asern 104 gegeniiber angeordnet ist in den Sirufen 
100 der Repeater station jewe.ils -ein hier nicht im einzelnen 
dargestellter Li cbtempf anger, beispielsweise eine Photodio- 
<ie, der die iiber die Licbtleitf asern 104 ein- 

treffenden Licbtsignale .in entsprecbende elfektrische Signale 
umwandelt. Diese elektriscben Signale werden dann in der 
Rep eaters tat ion entsprecbsid verstarkt und steuern nacb 
Verstarkung einen in der Repeaterstuf e 101 angeordneten, 
bier nicbt im Detail dargestellten Licbtsender, beispiels- 
veise einen Halbleiterlaser , an. Diese Licbtimpulse werden 
dann uber veitere Licbtleitf asern 103 von der Repeat erst a- 
tion weggeleitet. Die Endeh dieser Licbtleitf asern 103 
sind wiederum in erf indungsgemafien Kopplungsvorricbtungen 
106 derart angeordnet, daB sicb ihre Endflacben mit gros- 
ser Genauigkeit auf die Licbtaustrittsflacben der Halblei- 
terlaser einjustieren lassen. 

Die nacbfolgenden Figuren zeigen im Detail besonders vor- 
- teilbafte Ausfiibrungsf ormen von Teilen der- erfindungsge- 
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maBen Kopplungsvorrichtung. 

In Figur 10 a ist ein Langsschnitt des Steckerexzenters 2 
abgebildet. Der Steckerexzenter 2 ist in die Exzenterfuh- 
rung 3 einschiebbar. Eine parallel zur Langsachse des Stek- 
kerexzenters gefiihrte Bohrung 1 1 , deren Mittelpunkt jedoch 
nicht mit der Langsachse ubereinstimmt , dient zur Aufnahme 
des Steckerteils 1 mit dem darin befestigten Bauelement. 
Eur eine preiswerte Massenf ertigung sind die Genauigkeits- 
anforderungen sehr hinderlich die im allgemeinen an Prazi- 
sionsbauteile fiir optische Systeme gestellt werden. Bei 
der erfindungs-.;ema£en Eopplnngsvorrichtung ist es gelungen, 
diese Anforderungen zu senken, ohne die Justiergenauigkeit , 
die im Mikrometerbereich liegt, nachteilig zu beeinf lussen. 
Erreicht inrurde dies durch relativ weit -tolerierte Bohrungen 
1 1 im Steckerexzenter und 120 (Figur 11b) in der Exzenter- 
fuhrung zur Aufnahme des Steckerteils 1 bzw. des Stecker- 
exzenters 2. Dennoch la£t sich eine prazise Lagerung des 
Steckerteils 1 im Steckerexzenter 2 und des Steckerexzen- 
ters 2 in der Exzenterf uhrung 3 durch folgende MaBnahme 
erreichen. Figur 10b zeigt eine Vorderansicht des Stecker- 
exzenter s von Eigur 10a. Parallel zur Langsachae des Stek- 
kerexzenters und parallel zur Bohrung 1 1 , die 
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zur Aufnabme des Steekerteiles 1 vorgesehen ist, sind in 
den Steckerexzenter fcwei weitere mit 110 bzw. 110* bezeich- 
nete Bohrungen geringeren Durchmessers derart in-* den Stek- 
kerexzenter eingebracht, daB die Querschnittsflache Jeder 
dieser Bohrungen sich teilweise mit der Querschnittsflache 
der Hauptbohrung 1» iiberlappt. In diese Bohrungen 110 bzw. 
110 f werden Stahlzylinder eingepaBt, die auf ihrer in die 
Bohrung 1 f hineinreichenden Mantelflache " def inierte Auf- 
lage-Linien fur ein in die Bohrung 1* eingebrachtes Stek- 
kerteil 1 bieten. Senkrecht zu einer die Langsachsen der 
Bohrungen 110 und 110' enthaltenden Elache ist in den Zylin- 
dermantel des Steckerexzenters 2 eine Gewindebohrung 110' 1 
(Pigur 10a) eingebracht. Mittels einer in diese Bohrung ein- 
schraubbaren Schraube, die hier nicht dargestellt ist, kann 
auf ein in der Bohrung 1* angeordnetes .Steckerteil mehr oder 
weniger Druck ausgexibt werden derart, daB bei Lockerung die- 
ser Schraube das Steckerteil 1 fur Justierbewegungen urn sei- 
ne' Langsachse relativ leicht bewegbar ist und daB nach An- 
ziehen dieser Schraube das SteckerteiH nach einer einmal 
gefundenen optimal en Kopplungsstellung gegen ein unbeab- 
sichtigtes Verdrehen gesichert ist. 
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Vorteilhaft wird der AuBeninantel des Steckerexzenters noch 
derart abgesetzt t daB der Steckerexzenter. nur auf relativ 
kleinoiBereicben, die in Pigur 10a mit L bzw. L f bezeictmet 
sind, auf den in die Bobrungen 121 bzw. 121 1 QFigur 11b) ein- 
gefubrten Stablzylindem aufliegt. 

Die Figuren 11a bis 11 c zeigen Einzelbeiten der Exzenter- 
fiibrung 3* i& der der Steckerexzenter 2 drebbar gelagert 
wird. Dabei zeigt Figur 11 a eine Seitenansicbt der Exzenter- 
fubrung, Figur 11b eine Vorderansicbt der Exzenterfiibrung 
und Figur 11c einen Sdmitt entlang der Linie A-B von Figur 
11 a. Bei der Lagerung des Steckerexzenters 2 in dieser Ex- 
zenterfiibrung 3 wird das gleicbe Prinzip an£ewendet, das 
scbon im Zusammenheiig mit der lagerung des Steckerstiftes 
1 im Steckerexzenter bescbrieben worden ist* Aus diesem 
Grund erubrigt sicti eine Viederbolung* Eirwahnt werden soli 
nur, daB der Steckerexzenter 2 in der Bobrung 120 der 
Exz enter fubrung angeordnet wird. In die Bobrungen 121 bzw. 
•121 * werden wiederum Stablzylinder eingepafit, d±e AuTlage— 
linien fur den in die Bobrung 120 eingebracbten Steckerex- 
zenter 2 bieten. In einem weiteren nicbt durcb eine Zeicb— " 
nung naber erlauterten Ausf ubrungsbei spiel der Kopplungs- 

i 
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vorricbtung, konnen fur die Lagerung des Steckerteils 1 im 
- --Steckerexzenter 2 und fur die Lagerung des Steckerexzenters 

2 Lagerungspunkte dadurcb gescbaffen werden ^ daB im Tun en- 
• mantel des Steckerexzenters 2 und im Innenm&ntel der Exzen— 

terfiibrung 3 Stahlkugeln in geeignet ausgebildeten Kugelsit- 

zen angeordnet werden. 

Weiterbin ist eine Lagerung der bewegbaren Teile Steckerteil 
1 und Exz enter 2 der Eopp lungs vorricbtung auf kleinen Stabl- 
zylindern moglicb. Dazu sind beispielsweise $e vier derarti- 
ge Stablz^linder in Bobrungen angeordnet, die zur Hauptbob- 
rung 1* im Steckerexzenter2 bzw. zux Hauptbobrung 120 in- . 
der Exzenterfiibrung 3 bin geoffnet sind, und wobei die Acbse 
jeder dieser Bobrungen senkrecbt auf der Langsacbse des be- 
treffenden Eopplungsteils stebt. Vorzugsweise werden 3 ew eils 
zwei dieser Bobrungen am An fang und am Ende des Steckerexzen- 
ters 2 bzw* der Exzenterfubrung 3 derart angeordnet, daB 
ibre Acbsen einen Winkel von 90° einscblieBen. In diese Bob- 
rungen werden dann kleine Stablzylinder eingepaBt, die mit 
ibren Langsacbsen ebenfalls senkrecbt zur Langsacbse des 
Steckerexzenters 2 bzw. der Exzenterf iihrung 3 gericbtet 
sind. Der AuBenmantel des Steckerteils 1 bzw. des Stecker- 
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exzeiiters 2 findet dann auf den Stirnf lacben dieser kleinen 
Stahlzy Under definierte Auf lagef lachen. 
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hohxung (1 1 ) zur Aufnahme eines Steckerteils (1), deren 
Durchmesser 'den Auflendurchmesser eines Steckerteils (1) 
geringf iigig . ubertrif ft, zwei weitere, parallel zur Lang s- 
achse des Steckerexzenters verlaufende Bohrtingen (110 , 
110 1 ) geringeren Durchmessers aufweist, wohei diese Boh- 
rungen dersirt angeordnet sind, daB ihre Quetschnitts- 
f lachen sich teilweise mit der Querschnittsflache der 
Bohrung (1 1 ) uberlappen, und daB im Mantel des Stecker- 
exzenters (2) eine Bohrung (-110 1 \ ) angeordnet ist, de- 
ren langsachse mit einer die Langsachsen der Bohrung en 
(-121, 121 f ) enthaltenden Ebene einen rechten Winkel ein- 
schlieBt. 

5. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 4-, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die Bohrungen (110, 110 f ) des Stecker- 
exzenters Stahlzylinder fest eingepaBt sind. 

6. Kopplungsvorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch die Verwendung der Kopplungsvorrichtung in einem 
optischen Nachrichtenuhertragungs system. 

. . , ft. - - i ~ ' ii. i I- 
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